MHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OBPA3OBAHUS POCCUNICKOM ®EJIEPAIIN

OEJJEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIbHOE
YYPEXJIEHUE BBICHIEI'O OBPA30OBAHUA

«MYPMAHCKHUM I'OCYJIAPCTBEHHbIA TEXHUYECKWI YHUBEPCUTET»

-

noAnucbio

Cepruduxar: 36 22 ee ce 8d fd 1e 1d a3 ab

Bnanenen: KusizeBa Mapusi AnekcanapoBHa

K OOKYMEHT NOAMNUCAH IEKTPOHHOM \

CBEAEHWNA O CEPTUDUKATE 3N

J

Kagpeopa Texnonocuuecxozo u
X0J7100U1bHO20 000PY00BAHUA

MeToanveckue yKazaHus
K CAMOCTOATEIbHOMY M3YYEHU IO IUCUMILIUHBI

«I/IH)KI/IHI/IpI/IHl" I'MAPABINYECCKHUX MAIIUH U CUCTEM)

JJI1 00y4YalIIMXCsl M0 HamNpaBJeHnIo moaroroBku 15.03.02
«TexHoJIOrHYecKHe MAIIMHBI M 000PY/10BAHH €

O0akasaBpckasi nporpamMmma; « AHKMHUPUHT
TEXHOJIOTM4YeCKOro 000py/10BAHUSD)

MypMaHck

2021



Mertoauueckue yKa3zaHusi JJISI  CAMOCTOSITENIBHOTO M3YYEHUS JIUCLMIUIMHBI
«MHKUHUPUHT THAPABINYECKHUX MAIIMH W CHCTEM»  PAaCCMOTPEHBI U
ol00peHbl Ha 3acelaHuu  Kadenpel-paspaboTuuka Texnoniocuueckozo u
X07100UN1bHO20 000PYO0BAHUA

22 nrona 2021 r., mporokon Ne 10

CocraButens — VBaHei Anekcanip AHTOHOBUY, K.T.H., JOIICHT Kadeapbl
TEXHOJIOTHYECKOTO U XOJIOAWILHOTO 000Dy I0BaHUS.

Penenzent — [loxonpuenko Bsiuecnap AnekcanapoBud, K.T.H., JOIICHT,
3aBeyroNui kadeapoit TEXHOJIOTMYECKOT0 U XOJIOIUILHOT0 000PYI0BaHUSI.



OBILIUE OPTAHU3AIIMOHHO-METOANYECKHUE YKA3AHUA

Meroanueckue yka3zaHus ISl CAaMOCTOSITEIBHOTO HM3YYEHHS TUCHUILIAHBI
«MHKUHUPUHT THAPABIMYECKHX MAIIUH W CHCTEM» COCTaBJICHBI Ha OCHOBE
®I'OC BO 1o HampaBleHHIO TOATOTOBKM (cmenuanbHocTH) 15.03.02
«Texnonoruueckue MalIuHBI u 000pyI0OBaHUEY HaIpaBJICHHOCTU
(mpodwro)/crienmanu3anuy  «THXUHUPUHT TEXHOJIOTHYECKOTO0 000pYyA0BaHUSY,
yrBepxaeHHoro 20.10. 2015 r, Ne 1170 VII, yTBep>kKIeHHOTO YUYEHBIM COBETOM
MI'TY 26.03.2021, npotokon Ne 12 u mpeaHazHayeHbI JJIsI OOYYArOMIMXCS IO
HAIPaBJICHUIO ITOATOTOBKU 15.03.02 «TexHonornueckue MalIUHBI U
000pyIOBaHUEY, HAIPaBJIEHHOCTD/CTICIMATH3AIHS «VHXUHUPUHT
TEXHOJIOTHYECKOT0 000pYI0BaHUSY.

Heabo TMCHUNIMHBI SBISETCS (OPMUPOBAHUE KOMIIETEHIIUI B COOTBETCTBUU
C KBAIM(DPHUKAIMOHHOM XapaKTEpUCTUKOM OakajaBpa M Y4YEOHBIM IUJIAHOM IS
cnenuranbHocTd 15.03.02 «TexHomornueckrne MaiMHbl 1 000PYAOBAHHE.

3amayu OMCHUIVIMHBI: COCTOST B (OPMUPOBAHUM YMEHUW UM HaBBIKOB IO
CIIEIYIOLIIUM HaIpaBlIeHUsIM NpO(ECCHOHATBHON J1€ATEIbHOCTH: oOmue
CBEJEHUS O THJIpPOMAIIMHAX W UX Kiaccupukanuu. OCHOBHbIE YpaBHEHHS
TypoomamnH Jinepa. OcHOBbI Teopun nonodus. OceBble Hacockl. [lopuiHeBbie
Hacochkl. [Ipomeccel BcachlBaHUSI W HArHeTaHUsT C MHEBMOKOMIIEHCATOPaMHU.
['unporypounsl. Kommpeccopsl.

B pe3ynbrare nzydeHus MUCHUIUTMHBI aKaJeMUUEeCKUN OaKalaBp JTOKEH:
3HATD:

- nercTByromiee 000py/IOBaHUE; OCHOBHBIE HOPMAaTUBHBIC JOKYMEHTBHI,
VCIIOJIB3YEMBIE B JEATEIBHOCTH.

YMmerh:

— INPUMCHATbL HABBIKM B HpaKTI/I‘ICCKOI\ﬁ ACATCIBHOCTH, II0JIb30BAaThCA
HOPMATUBHBIMU JOKYMCHTAMHU B HpO(i)eCCHOHaJIBHOI;'I JACATCIBHOCTH.

Baanern:

- HaBbIKaMH pa0OThl ¢ OOOPYJOBAaHUEM, HOPMATHUBHBIMH U TEXHUYECKUMU
JOKyMEHTaMH, HEOOXOJMMBIMU Ui  OCYILIECTBIEHUS MPOPEeCcCUOHANTbHOU
NEATEIIBHOCTH.

Conep:xanue pa3aeoB JUCHUIJINHBI:



o0IIKe CBeeHUsl O TUAPOMAIIMHAX U UX Kiaccuukanuu. OCHOBHbIE YpaBHEHHUS
TypOomamuH Oinepa. OcHOBbl Teopuu noaodusi. OceBble Hacochl. [lopiiHeBbie
Hacochl. [Ipomeccel BcachlBaHUSI W HATHETaHUS C I[THEBMOKOMIIEHCATOPaMHU.
['unpotypounsl. Kommpeccopsl

Peanuzyemblie komnerenuun: [1K-1; [TK-4,
DopMBbI OTYETHOCTH:
Ounas popma 0OydeHus: cemecTp 5 — 3aueT, K/p.

3aounas popma oOyueHus: Kypc 4 — 3a4er, K/p.

TpeOoBaHUs K YPOBHIO NMOATOTOBKH 00y4alOmIerocsi B paMKax JaHHOM
TUCUMILTHHBI.

ITpouecc «MHKUHUPUHT THAPABIMYECKHX
MAIIMH U CUCTEM) HaIlpaBjeH Ha (POPMUPOBAHUE KOMIIETEHIIMI B COOTBETCTBHUU
c ®I'OC BO mno wnampaBineHuto mnoaroroBku 15.03.02

U3yUCHUA  OUCHUIIINHBI

«Texnonornueckue
MalIuHbI U 000PYI0BaHUE», IPEICTABICHHBIX B Ta0IMIE 1.

Tadimua 1 — Komnerenuun, popmupyembie TUCHUIIMHON «VHKUHUPHHT
THAPABJIHYECKHX MAIIMH U CHCTEM))

Crenenb OranbI (POpMIPOBAHIST KOMITCTCHIIAN
Kon u coneprxanne
Ne ni/mn peanu3aum
KOMITCTEHIINT .
KOMIIETEHIIMU (Msvikarops! ohopMUPOBAHHOCTH KOMIETEHLIIA)
1. Komnierenumst | 3nams: OCHOBHBIE HOPMAaTHUBHBIE JOKYMEHTHI
[TK-1 - ctocoGHOCTEIO K H p JoKy ’
peanuzyercs UCTIOJIB3YEMBIC B JIESITETIHHOCTH.
CHCTEMaTHYECKOMY
HOJHOCTBIO
H3YYEHHUIO HAyYHO- v, .
’Mems: TIPUMEHSTH HABBIKH B IIPAKTUYECKON
TeXHHYECKOi nHpopmanuy,
JIeATEIbHOCTH.
OTEYECTBEHHOTO U
3apy0esKHOTO OIIBITA 110 Oo0nadamsb: HaBBIKAMH CHCTEMATHYECKOTO U3yUYEHHUS
COOTBETCTBYIOIIEMY HayYHO-TEXHUYECKOH MH(POPMAIIH, OTE€IECTBEHHOTO 1
IPOGHIIIO IIOArOTOBKH 3apyOeKHOTO OIBITA TI0 COOTBETCTBYIOMIEMY ITPOQIITIO
HOJTOTOBKH.
2. Kommnerenuus 3namp: OCHOBHBIC HOPMAaTHBHbIE JOKYMEHTHI,
[K-4 - cniocobroCTRIO peanmM3yeTcs UCTIOJIB3YEMBIE B JIEATEITHLHOCTH.
y4acTBOBAaTh B paboTe HaJ HOJTHOCTBIO
MHHOBAITOHHBIMH Ymems: npuMEHATH HABBIKU B IPAKTHYECKON
MPOEKTAMHU, HCIIOB3Y S JeSITeTbHOCTH.
6a30BbIC METOBI
HICCIIeI0BATEIbCKOM Oé6nadams: HaBbIKAMHU Y4acTHs B pabOTe Hall
JEATENPHOCTH HMHHOBAIMOHHBIMH NIPOEKTaMH, UCTIONb3Ys 0a30BBIE METO/IBI
HCCIIE0BATEIbCKON AEATEIBHOCTH.




4. Ilnanupyembie pe3yabTarbl oOydeHUs 10 JucuuIuiiHe  «AHKUHUPUHT
TUAPABJIHYECKUX MAILIMH U CUCTEM)»

Pesynbratel  popmupoBaHUS KOMIETEHUUH M IJIAaHUPYyEMblE pPe3yJIbTaThl
oOyueHus IPeCTaBJIECHbI B TA0IHILIE 2.

Ta6auua 2 — IlsiannpyemMblie pe3yJibTaTbl 00y4eHHs

Crenenp rarb! HOPMUPOBAHK KOMITETEHIN
Ko u conepxanue
Ne ni/mm peanu3anuu
KOMITCTEHIINT .
KOMITETCHITUH (MampkaTops! chopMHAPOBAHHOCTH KOMIICTCHIIV)
1. Komnerenuust | 3names: OCHOBHBIE HOPMAaTHUBHBIC JOKYMEHTHI,
[IK-1 - ctocoGHOCTEIO K
peanm3yeTcst | HMCHOJb3YyeMbIE B JESITEIILHOCTH.
CUCTEMaTHYECKOMY
TIOJTHOCTHIO
U3Yy4EHHIO HayIHO- Ymems: npuMEHATH HABBIKK B IPAKTUYECKOU
TeXHUYECKOH MHPOPMAIHH, NeSTEIbHOCTH.
OTEYECTBEHHOTO U
3apy0eKHOTO OITBITA TI0 Oobnadams. HaBPIKAMH CUCTEMATUUYECKOr0 U3yYEHUS
COOTBETCTBYIOIIEMY HAy4YHO-TEXHMYIECKON HH(DOPMALIUH,
IPOGHITIO TIOArOTOBKH OTEYECTBEHHOTO U 3apyOeKHOI0 OIBITA 10
COOTBETCTBYIOIIEMY TPOQHITIO TOIrOTOBKH.
2. Komnerenuus 3namsb: OCHOBHBIC HOPMATHBHBIE TOKYMEHTBHI,
[1K-4 - crioco6HOCTRIO peanusyeTcs UCIIOJIB3YEMBIE B IEATEILHOCTH.
y4acTBOBAaTh B paboTe HaJ HONTHOCTRIO
WHHOBAIIMOHHBIMHU Ymemn: MMPUMCEHATH HABBIKU B HpaKTI/I‘IeCKoﬁ
MIPOEKTaMH, HCTIONIB3YSI JIeSITEIIbHOCTH.
6a30BBIE METO/IBI
HICCIIe TOBATEbCKOM Oobnadame: HaBBIKAMU YJ4acTHs B paboTe Hal
EATEIEHOCTH WHHOBAIIMOHHBIMHU MPOCKTAMU, UCIIOJIb3Ysl 0a30BEIC METOAbI
MCCIIEI0BATEIbCKON e TEIbHOCTH.

[eabr0 HACTOSIIMX METOJMYECKUX YKA3aHWUW SBISIOTCS PEKOMEHJALINHU,
KOTOPBIMHU O0YYaIOIIUICS MOXKET BOCIIOIB30BaThCA MPHU MOJATOTOBKE K ciade Gpopm
KOHTPOJISI TIO TUCHUIIIMHE « NHKMHUPUHT THAPABINYECKUX MAIIMH U CUCTEM,
MpU MOJTOTOBKE W CJaye 3aueTa, a TaKXKe JJII CaMOCTOSATEIbHOrO YIIIyOJIeHUs
3HAHUM MO JAaHHOU JUCIUILINHE.

BBenenue

Huciunnuaa  «AHAKMHUPUHT THAPABIWYECKMX MAIIUH M CHCTEM)»
COCTOUT M3 OJHOTO MOIYJSI U AeBITH TeM. OOydaromuiics TOJDKEH H3Y4YUTh
TEOPETUUYECKUE CBEJICHHUS IO TeMaM, BBINOJHUTH MPAKTUYECKUE PaOOThI, IJIs
YCBOCHUS TEOPHUH U 3aBEPILIUTH U3YUCHUE MOIYJIS CIAYeHl 3aUeTa.

I[J'ISI HN3y4YCHUA AJUCHUIIIIMHBI, B COCTAaBC MeTO)IquCKOﬁ JIUTCPATYpPHI,
O6yanOHII/IMC$I npemiaracTtCsad HMU3YyUYUTb JIMTCPATYPHBIC HCTOYHHWKH W3 CIIMCKA.



Hauatn HU3y4YCHUC JUCHHUIUIMHBI CJICAYCT C€ MCTOJNYCCKHX YKaBaHI/Iﬁ I

CaMOCTOATCIIbBHOI'O U3YUCHUA JUCIHITJINHBI.

Conepskanue pa3ieioB TUCHUUILIUHBI (MOYJIs1), BUABI PA00OTHI

Taoauna 3.

Coneprxanvie pa3iesioB
(Moryreit),

TEM JUCHUIUIMHBI

KommuecTBO 9acos,

BBIACIIACMBIX Ha BUABI

y4eOHOH pabOThI

o gpopmam 00ydeHHS

Ounas 3aouHasn

JII|C I1
PP P P

CP

Moy 1

Tema 1. Bseoenue. Obwue ceederus 0 2UOPOMAUUHAX U UX
kaaccuguxayuu. Jlonactaeie Hacockl. OCHOBHBIE paboUYue MapaMeTphl
HacocoB. Kimaccugukarus nomnacTHpix HacocoB. LleHTpoOekHbIe
HAcOChl. Y CTPONCTBO U MPUHLIMII JEHCTBUS LIGHTPOOESKHOIO HAcoca.
OcCHOBHBIE JIETaNIK [IEHTPOOEKHOTO Hacoca. [[BHyKeHHEM KUIKOCTH
Yyepe3 KaHaJlbl pabovero Koseca IEeHTPOOEKHOTo Hacoca.

11

Tema 2. Ocnosnvie ypasuenuss mypoomawiun Jinepa. COCTaBISIONINE
4aCcTH TEOPETHUYECKOI0 Harmopa paboyero Kosueca. 3aBUCUMOCTh
TEOPETUYECKOr 0 Haropa oT MoJayu Hacoca. BiusHue yria Bexosa u3
pabouero kojeca Ha BEIMYMHY M COCTABJISIOIINE YaCTH TEOPETUUECKOTO
Haropa. BiusHue KOHeYHOTro Tena JIONaToK Ha BEJIMYUHY
Teopernyeckoro Harmopa. MouHocTs 1 KITJI ieHTpoOeKHBIX HaCOCOB.
Teopernueckas u AeMCTBUTENbHAS KOMILIEKCHAs paboyast
XapaKTEPUCTHKA IEHTPOOSKHOTO Hacoca.

11

Tema 3. OcHosbl meopuu nodobus. Y HUBepcallbHas XapaKTepUCTHKA
1eHTpoOekHOTro Hacoca. KaBuranus B IIEHTPOOESKHBIX HACOCAX.
CymHOCTh KaBUTAMOHHBIX sBJIeHUH. OnpeeneHne KpUTUIECKOTro
KaBUTAIIMOHHOTO 3anaca. OnpeneneHne T0myCTUMON BEICOTHI
BcachiBaHMs Hacoca. [1yTH MOBBIIEHUS KABUTALIMOHHBIX KA4eCTB
Hacoca. PaboTa neHTpoOeXHOro Hacoca Ha TPYOOIIPOBOIHYIO CETh.
YcToitunBocTh paboThl EeHTPOOEKHOTO Hacoca. CoBMecTHas paboTa
HEHTPOOEIKHBIX HACOCOB Ha TpyOonpoBo. PerynupoBanue paboTb
IEHTPOOEIKHBIX HacOCOB. Bo3elicTBEe Ha KOMMYHHKAITHIO.
Bo3sneiictBue Ha npuBo1 Hacoca. Bo3aelicTBre Ha KOHCTPYKIIUIO

11




Hacoca. PaboTa eHTpoOeKHBIX HACOCOB Ha BS3KUX KUIAKOCTSX.

Tema 4. Ocesvle Hacocvl. Y CTPOUCTBO W IPUHIUIT JIEHCTBUS OCEBOTO
Hacoca. OCHOBHEBIE IMOKa3aTeNu paboThl 0OCEBOT0 Hacoca. Pabouas
XapaKTePUCTHKA 0CEBOTO Hacoca. Beibop HacocoB. OObEMHBIE HACOCHI.
Knaccudukanus 00beMHBIX HACOCOB.

0,3

11

Tema 5. Ilopwnesvie nacocwl. IIpuHINT ASHUCTBUS U KIIACCU(PUKAIIUS
MOPIIHEBBIX HAcOCOB. M eanbHas u AeiCTBUTEIbHAS MTOAa4ua
MOPUIHEBBIX HACOCOB. 3aKOH JIBUKEHUS MOPILIHS IPUBOJHOTO HACOCA.
HepaBHoMepHOCTh NOauu MOpUIHEBBIX HacocoB. [Iporecchr
BCACBHIBaHMsI U HarHETaHUS KUJAKOCTU B IOPIIIHEBOM Hacoce.
['padmyeckoe mpeacTaBieHHE U3MEHEHUS HAIOPOB B LIMJIMHAPE HAcoca.
YcnoBust HOpMalibHOM PabOTHI MOPIITHEBOTO Hacoca. TeopeTHuecKuid
LUKJI pa0OThI MOPIIHEBOrO HAacOCA.

0,2

11

Tema 6. I[Ipoyeccwvl 6cacviéanus u Ha2HEMAHUSA C
nHeemoxkomnerncamopamu. Pacyer THEeBMOKOMIIEHCATOPOB. MOIHOCTh
u KIIJI mopmueBoro Hacoca. McnibiTanue nopiiHeBoro Hacoca. Paboune
XapaKTEPUCTUKH ITOPIIHEBBIX HACOCOB. Perynuposanue nogauu
IOPIIHEBBIX HacocoB. Kitaransl nopmHeBbIX HacocoB. HazHaueHue,
YCTPOMCTBO KJIallaHOB U TpeOoBaHUsI peAbsBIIseMble K HUM. OCHOBBI
TeopuH padoThl Ki1anaHoB. be3ynapHas pabota kinanaHoB. PotopHbie
Hacochl. [llecrepennsie Hacocsl. BunToBBIE Hacock!. [InacTuHUaThIE
Hacochl. PaguanbHO- U aKCHaIbHO — ITOPIIHEBBIE HACOCHI.

0,3

11

Tema 7. ['uopomypbunel. OCHOBHBIEC TTOKA3aTEIH THAPOTYPOUH.
VYcerpoiictBo u knaccudukanus Typous. Typouna TypboOypa.
JIBI>KeHHe XKUIKOCTH B KaHaslaX TypOuHbl. Yucio 000poToB poTopa
TypOuHbl. Onpeenenne Bpalauero MOMeHTa TupoTypOUHBI.
Koadunments! TypOuHHBIX pemierok. [lepenan naBnenus B TypOuHe
Typ600ypa. Momuocts u KITJI Typ6un typ6oOypa. KommiekcHas
pabouas xapakTepucTHKa TypOuHbI TypOooOypa. [Togodue
THJIPABINYECKUX TYpOUH.

0,2

11

Tema 8. Komnpeccopwi. Knaccudukanus kommpeccopos. [Ipumenenue
KomrpeccopoB. OCHOBHbIE pabouune nmapaMmeTpbl KOMIIPECCOPOB.
[TopuiHeBble KOMIIpeccophl U UX Kiaccugukaius. Pabota coBepriraemas
MOPIIHEM 3a OJUH HUKIL. [IpOU3BOAUTENBHOCTD U II01a4a IIOPLIHEBOTO
KoMIipeccopa. MHoroctynenyaras craaus. MoutHocts u KI1/]
MOPILIHEBOT'O KoMIIpeccopa. PoTalmOHHBIE KOMITPECCOPBI.
IInacTuHYaTBI POTALIMOHHBIN KOMITpECCOp. XKMIKOCTHO-KONBIIEBOMI
KOMIIPECCOP.

0,2

11

Tema 9. JlomactHbie Kommpeccopsl. [logada 1onacTHEIX KOMIIPECCOPOB.
Momnocts u KITJ[ momactabix KOoMIipeccopoB. Pabouas
XapaKTepUCTHKA JIONACTHBIX KoMIIpeccopoB. [lapamiensHas u

0,1

12




nocjenoBaTeNnbHas paboTa JIOMACTHBIX KoMIpeccopoB. PerynupoBanue
JIONIACTHBIX KOMITpeccopoB. OCOOEHHOCTH AKCIUTyaTaIlH JIOMACTHBIX

KOMITPECCOPOB.
[ToaroroBka K MpOMEKYTOUHOM aTTECTALIMU 4
Hroro:
17/0 (17|74 0 | 2/100
Ta6auua 4. - [lepeyeHb NPaKTHYECKHUX PAdOT
KoimnuecTBo
Ne
TeMbl NPAKTHYECKUX PadOT Hacos
\n
Ounas | 3aouHasn
1 2 3 4
1 W3ydeHue ycTpoiicTBa U MPUHLHUII AEHCTBUS LIEHTPOOESIKHOTO 5 5
Hacoca.
2 N3yuenue ycTpoiicTBa U MPUHLMII ACHCTBUSA OCEBOTIO Hacoca. 4
3 | BydeHue ycTpoiicTBa M MPHHLUN IEHCTBHS MOPIIHEBOTO HACOCA. 4
4 | U3yuyenue ycTpoiicTBa U HPHUHLIMUII AEHCTBHSI pOTOPHOI'O Hacoca. 4
Hroro: 17 2
KOHTpOJILHaﬂ paGOTa «OnpeneHeHHe MOIIHOCTH, HOTp@6J’I$ICMOI>i HaAaCcoCoM, Imoaadyum Hacoca,
pabouero oObeMa, IMOCTPOCHHE XaPAKTEPUCTHK IIEHTPOOCKHBIX HACOCOB TMPHU PaA3IUYHOU
JaCTOTC BpalllCHUS».
CIIUCOK PEKOMEHAYEMOMU JIUTEPATYPbI
Ocnoenaa numepamypa
Hanuune
Ne Bbubnuorpaduyeckoe onucanue™ OJeKTpOHHO- promoreia K
MITY  px3eMITIIPOB
i (Ha3BaHME TUTEPATYPHOTO HCTOYHHUKA) OHOITHOTEHAS
vicreva (95C) (TleyaTHoe | TEYaTHOrO
i W3IaHNe) | VBIAHKS
Caacruxud, FO. H. Texuuueckass sKcIulyaTauus CYAOBBIX XOJIOAMIBHBIX
YCTAHOBOK : y4e0. Ui BY30B MO CHELHAIBHOCTH "JKCIUTyaTalus CYIOBBIX
9HEPreTHYECKHX YCTAaHOBOK" ¥ IO HANpPAaBICHHSAM YpPOBHS OakajaBpuara H
1. | maructparypsl "XonoaunpHasi, KpPUOTEHHAas TEXHUKA u CUCTEMBI - 80
xm3neobecneuenus” / FO. H. Crmacruxun, A. U. Eineroc, 3. E. Enucees; mon
o6mr. pen. 0. H. Cnactuxun. - Mocksa : MOPKHUTI'A, 2014. - 508, [3] c. : ui. -
(Yuebnuk). - bubnmorp.: c. 507-508. - ISBN 978-5-913081-11-7
2 T'uapaBauka, TUAPOMAIIMHBI M THAPONPHUBOALI : yueO. st BTy30B / T. M. i 50
" | bamra [u ap.]. - 2-e u3z., nepepad., penp. Bocmp. 1982 r. - MockBa : AJbsHC,




2013. - 422, [1] c. : ui. - ABT. yKka3aHbsl Ha 000pOTe THT. JI. - bubnmuorp.: c. 418. -
ISBN 978-5-91872-007-3 : 665-00. 30.123 - I" 46

Yepracckuii, B. M. Hacocsl. Bentmnstopsl. Kommpeccopsr : y4eOHUK is
3 | TCTUIOSHEpreT. cnennanbHOCTEH By30B / B. M. Uepkacckuii. - Mocksa : DHeprus,

1977. - 421, [1] ¢ - bubmmorp.: c. 416-417. - 1-30. i * 6
39.459 - Y-48
Jlononnumenvnaa numepamypa
No Hannuue
- - b
Ty w—— 3J'IeK1'pOH;(;J HoImoTeKa KonrecTso)
OHONHOTE MITY  |33eMITBIpo
m\ (Ha3BaHKE TUTEPATYPHOTO HICTOUHUKA)

cucremMa | (TleyaTHoOE |BIIEYATHOTO
(OBC) | myanve) | wyanus

T'opbatoB, A. B. I'mapaBnuka M TUApPaBIMYECKUE MALUMHBI JUIS IUIACTUYHO-
1. | BASKHX MACHBIX M MOIOYHBIX MPOIYKTOB : yueb. mocobue ans By3oB / A. B.

- + 2
T'opb6atos, B. /1. Kocoii, 5. . Bunorpamos. - Mocksa : Arponpomuszar, 1991. -
176 c. : un. - ISBN 5-10-001723-6 : 8-00. 36.92 - I" 67
3agavyHuK MO rUAPaBIMKe, THAPOMAIMHAM M THAPONPUBONY : yiel. mocodue
o | A By30B / B. B. Hekpacos, U. B. ®arees, 0. A. Benenkos [u ap.] ; mox pen. b. ) + 26

b. Hekpacosa. - Mockga : Beicir. mmik., 1989. - 192 c. : un. - ISBN 5-06-000145-8
: 0-47 ;, 14-00 ; 6-38. 30.123 - 3-15

COAEPKAHUE N METOAUYECKHUE YKA3ZAHUSA K U3YUEHUIO TEM
JANCHUITJINHBI

Monayas 1.

Tema 1. Beeodenue. Obwue ceedenuss o cuopomauwiuHax u ux
knaccuguxayuu. Jlomactaeie Hacockl. OCHOBHBIE paboure MapaMeTphl HACOCOB.
Knaccudukanusa nonactHeix HacocoB. LleHTpoOexHble HAcOCHL. YCTPOMCTBO U
MPUHITUN JTCUCTBUS MEHTPOOSKHOTO Hacoca. OCHOBHBIC ACTAN IEHTPOOEHKHOTO
Hacoca. [[BuKeHreM >KHIKOCTH 4epe3 KaHaibl pabodero Koyieca EHTPOOESKHOTO
Hacoca.

Tema 2. OcHnosuvle ypasuenuss mypoomawiun unepa. COCTaBISAIONINE
YacTH TEOPETUYECKOI0 Haropa paboudero koisieca. 3aBUCUMOCTh TEOPETUYECKOIO
Hamopa OT MOoJauM Hacoca. BnusgHue yria Bbixona M3 pabodero kolsieca Ha
BEJIMYMHY U COCTAaBIIAIOLIME YACTU TEOPETUUYECKOro Hamopa. BiausHue KOHEYHOTO
Tejla JIONATOK Ha BEIWYMHY TeopeTthueckoro Hamopa. Momuocts u KIIJ]
IEHTPOOEKHBIX HACOCOB. TeopeTnueckass M JACUCTBUTENbHAS KOMILICKCHAs
pabouast xapakTepUCTHKA LIEHTPOOESKHOT0 Hacoca.

Bonpocwt ona camoxkoumpona:

1. VY CTpolCTBO M IPUHITUT ICUCTBUS IIEHTPOOESKHOTO HAacoCa.
2. Kaxk xknmaccudunupyrorcs monacTHbie HACOCHI?
3. UTo Takoe COCTABIISIIOIINE YaCTH TEOPETUUECKOTO Harmopa pabouero koieca?



4, Kak Bnuser KOHEYHOE TENO JIONMATOK Ha BEJIWYMHY TEOPETHYECCKOTO
Hariopa?

5. Uro Takoe TeopeTHuecKas W JEHCTBUTENbHAs KOMIUICKCHas pabodas
XapaKTepUCTHKA IIEHTPOOSKHOTO Hacoca?

IMociie wm3y4eHHs] TeOPeTHYECKOro0 MaTepHaja He00XO0AUMO BbINOJIHHUTH
NpaKkTHYeCKUe U JJadopaTopHblie PadoThI B COOTBETCTBHH € Tadauueit Ne 4.

Tema 3. Ocnoevi meopuu nooobus. YHUBEpcaldbHas XapaKTEPUCTUKA
HeHTpoOexkHOro Hacoca. KaButamms B 1eHTpoOexHbIX Hacocax. CyIIHOCTb
KaBUTALMOHHBIX sIBJICHUN. OmpeneneHre KpUTUYECKOT0 KaBUTALMOHHOIO 3araca.
Omnpenenenne JOMYyCTUMOM BBICOTHI BcachlBaHMs Hacoca. IlyTH NOBBIIEHMS
KaBUTALMOHHBIX KayecTB Hacoca. Pabora LIEHTpOOEXKHOro Hacoca Ha
TpyOONPOBOAHYIO CE€Th. YCTOWYMBOCTH pabOTHl ILIEHTPOOEKHOIO Hacoca.
CoBMecTHast paboTa LEHTPOOEKHBIX HACOCOB Ha TpyOompoBoA. PerymupoBanue
paboTHI IEHTPOOESXKHBIX HACOCOB. Bo3neiicTBUe Ha KOMMYHHKalnio. Bo3neiicTBue
Ha NpuBOJ Hacoca. Bo3nelicTBue Ha KOHCTpYyKIMIO Hacoca. PaboTa eHTpoOeKHbIX
HACOCOB Ha BSI3KHUX KHJIKOCTSX.

Tema 4. Ocegvie Hacocbl. YCTpOUCTBO W MPUHIUI JEUCTBUS OCEBOI0 Hacoca.
OcHOBHBIE TIOKa3zaTtenu paboThl oOceBOro Hacoca. Palodass xapakTepHcTHKa
oceBoro Hacoca. Beibop HacocoB. O0beMHbIe Hacochl. Kiaccudukanus 00beMHBIX
HACOCOB.

Bonpocwt ona camokonmpona:

1. OcHosvl meopuu nooooUsL.

2. UYrto Takoe yHHMBEpCalbHAs XapaKTEPUCTHKA IIEHTPOOEKHOTO Hacoca?
3. Yro Takoe pabodas XxapaKTepruCTHKa OCEBOTO Hacoca?

4, Kak ocymecTBisieTcst BEIOOp HACOCOB?

IMocsie u3y4yeHHS] TeOPETHMYECKOI0 MaTepuHajia Heo0XOAMMO BbINOJHUTH
NPaKTHYECKUE U Ja0opaTopHble PadoThl B COOTBETCTBUM ¢ Talduuen Ne 4.

Tema 5. Ilopwnesvie nacocwi. IlpuHiun pAedcTBUS W Kiaccuukarus
MOPIIHEBBIX HAcocoB. MWieanbHas W JACUCTBUTENbHAsT MojJadya MMOPIIHEBBIX
HAacoCOB. 3aKOH JBWXXEHHUSI TOPIIHS NPUBOAHOTO Hacoca. HepaBHOMEpHOCTH
I0JIa4y MOPIIHEBBIX HACOCOB. IIponeccsl BcachlBaHUsI M HATHETAHUS KUJIKOCTH B



MOPIIHEBOM Hacoce. ['papuueckoe  MpeACTaBICHHWE W3MEHEHHUsS HamopoB B
WIMHAPE Hacoca. YCJIOBHS HOPMaldbHOW pabOThl IMOPUIHEBOrO Hacoca.
TeopeTnuecknii HUKI padOThI IOPIIHEBOTO HACOCA.

Tema 6. /lpoyeccor 6cacvléanus u HacHemanus ¢ NHEEMOKOMNEHCAMOPAMU.
Pacuer mnHeBmokommeHcatopoB. Momuocte u  KIIJ[ mnopmaeBoro Hacoca.
HcnpITanue nopmHeBoro Hacoca. Paboune XxapakTepucTUKH MOPIIHEBBIX HACOCOB.
PerynupoBanue mojmadu MOPIIHEBBIX HAacocoB. KilamaHbl MOPIIHEBBIX HACOCOB.
Haznauenne, ycTpOCTBO KialaHOB M TpeOOBaHMUS TMPEABABISAEMbIE K HUM.
OcHoBbl Teopuu paboThl KilanaHoB. be3yaapHas pabora kianaHoB. PoTopHble
Hacochl. lllectepeHHble Hacockl. BuHTOBBIE Hacochl. IlnacThHYaTble HACOCHI.
PaguanbHo- 1 aKCHMaJIbHO — MOPIIHEBBIE HACOCHI.

Bonpocwt ona camoxonmpona:

1. Kakoii mpuHumn aeicTBus U KiaccupuKanys NOPUIHEBBIX HACOCOB?

2. Yro BBl 3HaeTE 0 pabOUYMX XapaKTEPUCTUKAaX MOPIIHEBBIX HACOCOB?

3. Kak ocymectBnsitorcss  ujealbHas U JCHCTBUTENbHAS 0J1a4a MOPIIHEBIX
HAcCOCOB?

4, KaxoBbl ycroBusi HOpMaIbHOM pabOTHI MOPITHEBOTO Hacoca?

d. Kax ocyrecTBasieTcss peryiupoBaHue MOAa9H MOPIITHEBHIX HACOCOB?

IMocsie u3y4YeHHUs] TeOPETHMYECKOI0 MAaTepuaja Heo0XOAMMO BbINOJHUTH
NPaKTHYeCKUe U JadopaTopHbie PadoOThI B COOTBETCTBUM ¢ Tadauuen Ne 4.

Ilocie wu3yyeHHMs] TeOPEeTHYECKOT0 MaTepuaja Heo0X0AMMO BBINOJHUTH
JIa00opaTOpHbIE U MPAKTHYECKHEe PadoThl B COOTBETCTBHH ¢ Tadiauueit Ne 4.

Tema 7. [uopomypbuner. OCHOBHbIE TIIOKa3aTeNd THAPOTYPOUH.
VYerpolictBo u  knaccudukanus TypouH. TypOuna TypOoOypa. JIBumxkeHue
KUJKOCTU B KaHaiaxX TypOuHbL. Ynciao 060poToB poTopa TypOuHsl. OmnpeaeneHue
BpaIIaronero MoMeHTa rufpoTypOunbl. KoadduimneHtsl TypOMHHBIX PEHIETOK.
[lepenan maBnenus B TypOune Typ6o0ypa. MomHocts u KITJ[ TypOun Typ60o0Oypa.
KommiekcHass pabouas XxapakTepucTuka TypOuHbl TypOoOypa. IlomoGue
THIPaBIMYECKUX TYpOUH.

Tema 8. Komnpeccopv. Knaccudukanus kommpeccopoB. Ilpumenenue
KommpeccopoB. OCHOBHBIE paboune TapaMeTpbl KommpeccopoB. lloprrHesbie
KoMIpeccopbl M ux kinaccuukanus. Pabora coBepiiaemas mopiiHeM 3a OJUH
mukia.  [IpousBoguTenbHOCT, W TOJaya  MHOPIIHEBOTO  KOMIIpeccopa.



Mmuorocrynenuaras craaus. Momnocte u KIIJ[ mopmHeBoro kommpeccopa.
Poranmonnsle  kommpeccopsl. IlnacTMHYATBIE  POTALMOHHBIM  KOMIIPECCOP.
JKHIKOCTHO-KOJIBLIEBOM KOMIIPECCOP.

Tema 9. JlonmactHble Komrmpeccopsl. [lomaya 10mMacTHBIX KOMIIPECCOPOB.
Momnocte u  KIIJ[ nomactHblx KoMIpeccopoB. PaOouas xapakTepHucTHKa
JOMAacTHRIX ~ KommpeccopoB. [lapamnensHas W mocnenoBaTenbHas —paborta
JOMACTHBIX  KOMIPECCOPOB.  PerynupoBaHune  JOMACTHBIX  KOMIIPECCOPOB.
Oco0eHHOCTH IKCIUTyaTaIlH JIOTTACTHRIX KOMIIPECCOPOB.

Bonpocwt 0na camoxonmpons:

Uro BbI 3HaeTe 00 OCHOBHBIX MOKA3aTeNSIX THAPOTYPOUH?

Urto Takoe KOMITJIEKCHAsI pabodast XapaKTEepPUCTHKA TypOUHBI TypOoOypa?
Kax ocymecTBasiercs paboTa coBepiraeMast IOPITHEM 3a OJIWH ITAKIT?

> wh e

Kakne 0COOEHHOCTH KCIUTyaTaluy JOMACTHBIX KOMIIPECCOPOB?

3aueT nocJjie BLINOJHEHUS U 3allIMThI MPAKTHY€CKHUX, KOHTpOJILHOﬁ paﬁoT.
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